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Entwicklung eines Modells zur Kühlstreckensteuerung einer Warmbreitbandstraße für 

Mehrphasenstähle

Die Einstellung einer gleichmäßigen Mehrphasenstruktur des Warm-
bandes erfolgt durch eine gezielte Kombination von Walz- und Abkühl-
parametern, basierend auf einer effizienten werkstoffkundlichen 
Modellierung. Außerdem wird  die Umverteilung der interstitiellen Legie-
rungselemente  modelliert und die mechanischen Eigenschaften 
basierend auf der Mikrostruktur vorausgesagt. 
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Simulation, Optimierung und Regelung 
von Gefügebildung und mechanischen 
Eigenschaften beim Warmwalzen von 

Mehrphasenstählen
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Ziel des Projektes

Dilatometeruntersuchung

Identifizierung der Umwandlungskinetik aus 
Dilatometerexperimenten 

Es wird ein thermomechanisches Modell mit einem 
Mischungsansatz für die Wärmeausdehnungs- 
koeffizienten aufgestellt. Die Produktphasen als 
Funktion der Zeit werden eindeutig durch die 
Längenänderungs- und Temperaturmessungen
des Dilatometerexperimentes bestimmt.  

T
em

p
er

a
tu

r

Kontrollierte UmwandlungKontrollierte UmwandlungWarmwalzenWarmwalzen

γ

α

γ

α

α,

Zeit

FerritFerrit

BainitBainit

DP Stahl

Ms

PerlitPerlit

Herstellung der Dualphasengefüge

Vergleich des Ferritanteils  
durch Dilatometerunter-
suchung mit Resultat der 
Phasenfeldmodellierung, 
Umformung bei 830°C, 7 s 
Haltezeit
(0,073C, 0,02 Si, 1,43Mn, 
0,05Cr, 0,06Al in M%)

 Arbeitsziele für die zweite Antragsperiode

• Untersuchung der Umverteilung von interstitiellen Legierungselementen 
während der Gefügeumwandlung
• Berücksichtigung von Mikrolegierungselementen
• Modellierung und Parameteridentifikation für die Kühlstrecke an der TU BA 
Freiberg
• Entwicklung und Implementierung von Algorithmen zur Berechnung optimaler 
Kühlungsstrategien

Einfluss der Umformung auf die Phasenumwandlung
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Logarithmische Formänderung 
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Modellierungsansätze für den Einfluss einer
Umformung auf die Phasenumwandlung

Umemoto, M. et al.: Trans Iron and Steel Inst. Japan 23 ,(1983), 775-84
Kozasu, I.; Ouchi, C.; Sanpei, T.; Okita, T.: Microalloying 75,  Union Carbide Corp. (1977), .120

Formulierung,  Umemoto+Kozasu (Ginit 1.6)

Formulierung,  Umemoto+Kozasu (Ginit 4.8)

Experiment,  Kozasu (Ginit 1.6)

Experiment, Kozasu (Ginit 4.8)
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- Deformationsbänderdichte

- Radius des kugelformigen Austenitkornes

- Umformgrad

- Austenitkornfläche vor der Umformung 

- Austenitkornfläche nach der Umformung

- Fitting Parameter
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Beschreibung der Phasenumwandlung


