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Aufgabe 31: Ein Gegenbeispiel fiir schwache Konvergenz der Determinante.
Seim=d=p=2und Q=] —1,1[. Betrachte die Folge

k —i —|ao|V¥ (sin(kay), cos(kx
u (3517%2)*\/%(1 |5])* (sin(kay), cos(kx1)).

(a) Zeige, dass u® — 0 in H'(Q; R?).
(b) Beweise, dass [, det(VuF)pdz — 0 fiir alle ¢ € C.(Q).

(c) Zeige, dass det(Vu*) NICHT schwach gegen 0 in L!(Q) konvergiert. (Tip: Betrachte
ein geeignetes p € L>°(Q) in (b).)

Aufgabe 32: Polykonvexitit.
Betrachte f : R™*¢ — R (nur endliche Werte!). Zeige, dass f polykonvex ist, genau dann
wenn fiir alle A € R™*? ein B = B(A) € R™™9) existiert, so dass

VB ER™ [(B)> f(A)+ 8- (T(B) - T(A)).
(T : Rm*d — R7(™4) st die Minorenabbildung.)

Aufgabe 33: Quadratische Funktionen.
Betrachte eine quadratische Funktion f : ]1§de — R, d.h. f(A) = (MA) : A fiir ein
M € Lin(R™*4; R™*4). Zeige die folgenden Aquivalenzen:

(a) f ist konvex <= f(A) > 0 fir alle A.
(b) f ist polykonvex <= 38 € R2(md) vA c R™*4 . f(A) > 3 Th(A).
(c)f ist Rang-1-konvex <= V¢ € R™, n e R4 : f(E®n) > 0.



