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AUFGABE 8.1 (4 Punkte) — Sei B, die Borel-o-Algebra auf dem R?. Zeigen Sie, dass gelten:
(i) By = o(Kg), wobei KCy die Menge der kompakten Teilmengen von R ist,
(i) By = o({[1%,(—00,bi]: b,...,bg € Q}).

AUFGABE 8.2 (4 Punkte) — Sei @ = Nund F = {A C Q: Aoder A istendlich}. Definiere
p: F — [0, 00] durch
0, falls A endlich ist,
u(A) = {
00, Sonst.

(i) Zeigen Sie, dass F eine Algebra und ;. ein o-endlicher Inhalt auf F ist.
(ii) Ist u o-additiv?
(iii) Ist p stetig in ?
(iv) Lésst sich p zu einem MaR auf o (F) fortsetzen?

AUFGABE 8.3 (2 Punkte) — Zeigen Sie, dass jede abzadhlbare Vereinigung von Nullmengen eine
Nullmenge ist.

AUFGABE 8.4 (2 Punkte) — Es sei n > 2 eine gerade Zahl und 2 eine Menge mit genau n Ele-
menten. Zeigen Sie, dass das Teilmengensystem F aller Teilmengen mit gerader Kardinalitét ein
Dynkin-System ist, aber keine o-Algebra.

AUFGABE 8.5 (4 Punkte) — Sei (2, F, 1) ein MaBraum.

1. Zeigen Sie, dass
F={AUN:AecF, NCQ Nullmenge }

eine o—Algebra ist.
2. Es sei weiter i: F — [0, 00] definiert durch (A U N) = u(A) fiir alle A € F und alle

Nullmengen N C €. Zeigen Sie, dass 1 ein wohldefiniertes MaR auf (€2, F) ist, das n fortsetzt.

Hinweis: Der MafRraum (£2, F, ) heift die Vervollstandigung von (Q, F, ).



