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Es werden nur Lösungen bewertet, deren Lösungsweg klar erkennbar ist. Alle Aus-
sagen sind zu begründen. Aus der Vorlesung bekannte Sachverhalte können voraus-
gesetzt werden.

1. Aufgabe:
Sei u ∈ H2(Ω) ∩ H1

0 (Ω). Man zeige die Interpolations–Ungleichung

‖∇u‖2

L2 ≤ ‖u‖L2‖∆u‖L2 .

2. Aufgabe:
Man beweise die Folgerung aus der Vorlesung bezüglich der partiellen Inte-
gration: Seien u ∈ W 1,p(Ω) und v ∈ W 1,q(Ω) mit p ∈ (1,∞), 1

p
+ 1

q
= 1. Dann

gilt

∫

Ω

∂v

∂xi

(x)w(x) dx =

∫

Γ

v(s)w(s)ni(s) ds −

∫

Ω

v(x)
∂w

∂xi

(x) dx.

3. Aufgabe:
Man beweise: Seien Ω ⊂ R

d ein beschränktes Gebiet, k ≥ 0 und p, q ∈ [1,∞]
mit q > p. Dann gilt W k,q(Ω) ⊂ W k,p(Ω).

4. Aufgabe:
Man klassifiziere die partielle Differentialgleichungen:

uxx + 2uxy + 2uyy + 4uyz + 5uzz + ux + uy = 0, (3d) ,

ezuxy − uxx − log
(

x2 + y2 + z2
)

= 0, (3d) ,

uxx + 4uxy + 3uyy + 3ux − uy + 2u = 0, (2d) ,

auxx + 2auxy + auyy + bux + cuy + u = 0, (2d) .


