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Es werden nur Lösungen bewertet, deren Lösungsweg klar erkennbar ist. Alle Aus-
sagen sind zu begründen. Aus der Vorlesung bekannte Sachverhalte können voraus-
gesetzt werden.

1. Aufgabe :
Sei r ∈ [1,∞), p, q ∈ (1,∞), p−1 + q−1 = 1, u ∈ Lrp (Ω), v ∈ Lrq (Ω). Man
zeige

‖ u v ‖Lr ≤‖ u ‖Lrp ‖ v ‖Lrq .

2. Aufgabe :
Man finde die Werte a ∈ R, für welche die Funktion f : B(0, 1) → R,
B(0, 1) ⊂ R

d, d ≥ 1, mit

f(x) =

{

‖x‖a
2 x 6= 0,

0 x = 0

ein Element von Lp(B(0, 1)) mit p ∈ [1,∞] ist ?

3. Man zeige, dass die folgenden Normen äquivalent zur Standardnorm des Raum-
es W 1,p(Ω) sind:
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