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Ablauf der Ubungen und Kriterien zur Erlangung der Zulassung zur
Klausur:
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Serie 05
abzugeben vor der Vorlesung am Mittwoch, dem 04.06.2008

Es werden nur Losungen bewertet, deren Losungsweg klar erkennbar ist. Alle Aus-
sagen sind zu begriinden. Aus der Vorlesung bekannte Sachverhalte kénnen voraus-
gesetzt werden.

1. Sei A € R™*" eine streng diagonaldominante Matrix, das heifit es gilt

Qi > Z la;;|, furalle i=1,...,n.
j=1,j#i
Man zeige, dass das Gauflsche Verfahren ohne Pivotisierung durchfiihrbar ist.

Hinweis: Man zeige, dass man nach einem Schritt des Gauf3schen Verfahrens eine dia-
gonaldominante Restmatrix erhélt. Dafiir reicht es, den ersten Schritt zu betrachten.

2. Sei A € R™ " e¢ine strikt diagonaldominante Bandmatrix mit Bandbreite [,
das heifit es gelten
aijzo fiir |Z—j|>l
und

Qg > Z la;;|, firalle i=1,...,n.
J=1,j#i
Man weise nach, dass die Faktoren U und R der LU-Zerlegung von A, die ohne
Pivotisierung durchgefiihrt wurde, ebenfalls Bandbreite | besitzen. 4 Punkte

3. Es wird die gleiche Situation wie in Aufgabe 2 betrachtet. Man zeige, dass zur
Berechnung der LU-Zerlegung ?>n Multiplikationen bzw. Divisionen bendtigt
werden. 4 Punkte



4. Sei A € R™ ™ eine symmetrisch positiv definite Matrix. Man betrachte fiir
1 < p < n den oberen p x p—Block von A, der mit A;; bezeichnet wird

A A x
A= . Ay € RPRP,
( A1 Ago > H

Man zeige, dass Aj; eine s.p.d. Matrix ist. 4 Punkte



