Losungen zu den 25. Aufgabenblatt fiir MfT 2

1. Aufgabe:

1. Fall: a, b € R\ 0, c € R:

—b _
c yundyzc ax

Dann ist x = . Dies sind die Losungen des Glei-

chungssystems. Zu jedem vorgegebenen Wert x 148t sich ein bestimmter
Wert y berechnen und umgekehrt.

2. Fall: a € R\ 0,b=0und c € R:

c
Dann ist axz = ¢ mit x = —. Das Gleichungssystem hat also die Losung
a

T = g und y kann beliebig gedhlt werden.

3. Fall:a=0,b€eR\0und ceR:
Dann ist by = ¢ mit E. Das Gleichungssystem hat also die Losung = = g

und x kann beliebig gedhlt werden.

3. Fall:a=0,b=0und c=0:
Dann ist 0- 2+ 0-y = 0, also 0 + 0 = 0. Dies liefert die wahre Aussage
0 = 0 und z und y kénnen beliebig gewéhlt werden.

3. Fall:a=0,b=0und c€ R\ 0:
Dannist 0-24+0-y = 040 = 0 = c. Aus ¢ # 0 folgt, dass dies nie stimmen
kann und das Gleichungssystem somit in diesem Fall nicht 16sbar ist.

2. Aufgabe:

(a) Aus Zeile (3) folgt, dass y + z = 0 ist. Dann folgt aus (5), x = —1 und
aus (2), y = 1. Damit folgt aus (3), z = —1.

Falls das Gleichungssystem eine Losung hat, so ist diese:
rx = -1, y = 1, z = —1.

Die Probe bestétigt diese Losung. Da das zugehorige homogene Glei-
chungssystem nur die triviale Losung hat, ist:

x —1
T0 = (_13 17 _1)T und damit Y = 1 +t 0
-1
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Das Schema des Gleichungssystems wurde durch Umformungen auf die
Stufenform gebracht und es ergeben sich fiir das System folgende Lésun-

gen:

a = 0
3

b = —-
8

c = 71+s

8
d = —=+3s
e = s, seR

Mit den Unbekannten a, b, ¢, d, e, wobei man eine der Unbekannten c,

d, e als freien Parameter wihlen muss.

FEine Losung des homogenen Gleichungssystems ist demnach

a
b =

o

= s
d = 3s
= s, seR



Die allgemeine Losung L des inhomogenen Gleichungssystems ist

a 0
3
b ~%
c = f%Jrs +t s Vs, t € R
d —2+43s 3s
e S S

3. Aufgabe :

(a) vi, va sind linear unabhiingig, also ist F; wirklich eine Ebene.
FEqy: P4+ Avy + pve g1 Py +vwy
Es wird die Losung des linearen Gleichungssystems gesucht:

P1+>\V1+,U,V27P271/W1:0

oder
A4+3u—v = 0
22+2u—v = 0
3AN+p = 1
1 1
)\:— = — :]_
:> 47 /’l’ 47 v
— aus Fi:
1 3
11 i :
Pitgvitgve = [0 [+] 5 |+] 3
3 1
1 1
1
= 1
1
aus gp :
1
Pt+wy = 0 |+
0
1
= 1
1

Der Durchschnitt von E; und g; ist der Punkt (1,1,1)T



(b) Analog zu (a) erhilt man:

A4+3p = 0
2A+2u—v = 0
AN+pu—2v =

Dieses Gleichungssystem hat keine Losung, daher gilt:

E1092:®

(¢) g1 und go haben P, als gemeinsamen Punkt. Demzufolge liegen sie in
einer Ebene. Da w; und ws zudem linear unabhéngig sind, spannen g;
und g, sogar eine Ebene auf.

Die Frage nach dem Durchschnitt von F; und Es fiihrt auf die Frage
nach der Losung des folgenden Gleichungssystems:

E1:P1—|—)\V1+ILLV2E22P2—|—VW1—|—£W2

A+3u—v = 0
2AX+2p—v—-—¢ = 0
AN+p—2 =1

>\V1 +,[LV2*I/W17§W2 = P27P1

1 3

A= —4+-

4+45

1 1

noo= 1—15
v = 1

Da ein Parameter existiert, erhalten wir eine Gerade. In Ej:

1 3 3 3
4 4 4 4
— 2 6 2 2
P+ vy +pve = 0 [+ 2 |+ S [+] 2 |-¢| 2
3 9 1 1
4 4 4 4
1 0
= 1 +¢
1 2
IHEQZ
1 0
P+vwi +E&wy = 0 + 1 + £ 1
0 2
1 0
= 1 +¢
1 2



Damit ist die Gerade

1 0
h 1 |+€] 1
1 2

Durchschnitt der beiden Ebenen.
(d) Es ist:
E1 : Pl + )\Vl + MV2E3 : P3 —+rvu; + EUQ

Analog zu (c):
)\Vl +/LV2 — rup 75112 = P3 — P1

A+3p—v 1
224+2u—-¢ = 0
AN+p—v = 0
1 1
A = —— 4=
4+4£
1 1
Boo= 1‘*‘15
1
1% = —§+£
InE1:
1 1
1 1
P+ Avy +pve = 0 |—-1 2 [+¢] 2
3 3
1 1
1
5 1
= 0 + £ 1
1
-1 1
In Fj:
1
5 1
Ps+vu; +&uy = 0O |- 0 |+&] 0
1
2
1
5 1
= 0 |+¢| 1
1
-1 1
Damit ist die Gerade
1
5 1
hy 0 |+¢] 1
1
-1 1

Durchschnitt der beiden Ebenen.
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