Losungen zu den 22. Aufgabenblatt fiir MfT 2

. Aufgabe :

Abbildung 1:

zu Abbildung 1:

e rotes Viereck: a - b

e griine Schraffur: [ f(z)dx
e blaue Schraffur : fo (z)dx
zu Abbildung 2:

e f ist streng monoton wachsend

e f~! streng monoton wachsend

o f2)>0 = (f71)(y)=

e Es gilt im Fall b < f(a) (siche zu Abbildung 3):

(f(a) = b)a

of@ = [ st [ "
- [ 1 dx+/f dx+/f(a)f—1<x)dx
< /f dx—i—/f 2)dz + (f
_ /f dx+/f 2)de + af(a) — ab
ab <

/Of(x)dx+/0 £t
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f(a)
/ Flayde < (f@)-G) s |f(a)
b z€[b, f(a)]

= (fla)=G)a
e Fall b > f(a) (siche zu Abbildung 4):

of@ = [ feaes [ " e

- af(;p)dx+ bffl(z)dxf ' () da
0 0 f(a)

< /Oaf(:z:)dz+/0bf1(z)dm(bf(a))a
- /Oaf(z)dx+/0bf1(x)dxab+af(a)
ab < /()af(x)dx+/0bf Yz)de

e Spezialfall: y = f(z) = 2P~ ! =z = f~l(y) = y71

oo =[]

/Obfl(y)dy = /Obypll dy
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Abbildung 3:

mit Youngscher Ungleichung;:
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Abbildung 4:

2. Aufgabe :

(b):

10 1 2 -1 3 1 3 10
/ / (/ b’ +2 0y dz> dyde = / / {—517 + 10y } dy dx
z 0o J-3 z 8
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3. Aufgabe :

(a)
i. Essei A = 0 und v € V beliebig. Es ist:

0+0 = 0
0+0v = 0-v
0O-v+0-v = 0-v
0-v=0

Es sei v. = 0 und X ein beliebiges Element aus K. Es ist:

u+0 = u
A(u+0) = Au
AU+ A0 = JAu

A = 0

Damit ist bewiesen, wenn A = 0 oder v = 0, so ist A\v = 0.
ii. Angenommen, es seien A\ £ 0 und \v # 0, sowie Av = 0. Da X # 0,
existiert A~! und damit:

Ahwv = ot

v = ox!
v = 0

Da 1v = v ist, folgt v = 0; im Widerspruch zur Voraussetzung.

(b) i. Die Menge ist kein Unterraum, da fiir 0 gilt: 02 + 02 4+ 02 = 0 # 1
ii. Die Menge ist ein Unterraum.
iii. Die Menge ist kein Unterraum, da fiir 0 gilt: 5-0—7-0=0 # 14
iv. Die Menge ist ein Unterraum und enthélt nur 0 als Element.



