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Die Lésung der Aufgaben 2 und 3 sind in der Vorlesung am Mittwoch, dem 08.05.2002, schrift-
lich abzugeben ! Eine spitere Abgabe der Lésung wird nur in begriindeten Ausnahmefillen
akzeptiert !!! (Krankenschein)

Es werden nur Losungen bewertet, deren Losungsweg klar erkennbar ist. Alle Aussagen sind zu begriinden.
Aus der Vorlesung bekannte Sachverhalte kénnen vorausgesetzt werden.

Das Riemann—Integral

1. Es bezeichne [y] den ganzzahligen Anteil von y. Man berechne
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Fiir k € {1,2} gebe man die konkreten Integralwerte an.
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2. Man untersuche die Funktion f(z) = sin (—) im Intervall (0,1) auf Beschréanktheit, Stetigkeit und
x

gleichméflige Stetigkeit. 4 Punkte
3. Seien f(z) =1/z und € > 0.

- Ist f(x) in [e, 1] integrierbar ? (Begriindung !)
- Sei k € Nund ¢ = 1/k. Man zerlege
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und gebe eine Formel fiir die Untersumme s(Zy, f) beziiglich dieser Zerlegung Zj, an.
- Was lafit sich aus dem Verhalten der Untersummen fiir
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6 Punkte

4. Sei f : [a,b] — R stetig mit f(z) > 0. Bei der Rotation von f um die 2—Achse entsteht ein sogenannter
Rotationskorper. Eine Formel zur Volumenberechnung von Rotationskérpern kann man mit Unter—
und Obersummen von Volumina von Kreiszylindern herleiten, wobei die Herleitung analog ist zur
Herleitung des bestimmten Integrales.



- Es sei bekannt, dafl das Volumen eine Kreiszylinders mit Radius  und Hoéhe h gleich V, = mr2h
ist (Grundfliche mal Hohe). Man leite damit eine Berechnungsformel fiir das Volumen des von f
erzeugten Rotationskorpers her.

Sei [a,b] = [0, H] und f(z) = ax. Welcher Rotationskorper wird von f erzeugt und wie grof ist
sein Volumen 7

5. Seien {ag }ren, {bk }ren zwei Folgen mit nicht negativen Gliedern. Die Folge {a}ren sei konvergent
und die Folge {bx }ren sei beschrinkt. Man zeige

limsup axbr = lim ay limsup by.
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