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Die Losung der Aufgabe 5 ist in der Vorlesung am Donnerstag, dem 31.01.2002, schriftlich
abzugeben !

Es werden nur Losungen bewertet, deren Losungsweg klar erkennbar ist. Alle Aussagen sind zu begriinden.
Aus der Vorlesung bekannte Sachverhalte kénnen vorausgesetzt werden.

Stetigkeit und Differentiation von Funktionen
1. Sei S1(0) C R? die Einheitssphére
S1(0) = {(z1,22) €R? : 27 4+ 23 =1}.
Gegeben sei die Abbildung
f:00.2m) — 51(0)

CoS T
r — .
sSinx

Man untersuche, ob die Umkehrabbildung existiert. Falls ja, ist diese stetig?

2. Mit Hilfe des Satzes tiber die Ableitung der Umkehrfunktion berechne man die Ableitungen von
—-T
in ¢ (=1,1) = (—, =
arcsin (—-1,1) (2,2>,

arccos : (—1,1) — (0,7).
3. Man zeige mit Hilfe des Differenzenquotienten, dafl

— cosT = —sinz.

dxr

4. Seien f(z),g(z) in (a,b) differenzierbar und f(z) > 0. Man leite eine allgemeine Formel fiir
d
il g9(z)
dz (f(x) )
her.

5. REGEL VON BERNOULLI — DE L’HOSPITAL. Die Funktionen f(z) und g(z) seien in einer Umgebung
U(zo) von zy € R differenzierbar. Ferner seien f(zg) = g(xo) = 0 und ¢'(x) # 0 in U(xg). Man zeige,

dafl dann
f(@) _ f'(z0)

im = .
e=z0 g(x)  g'(%0)

5 Punkte



