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Die Losung der Aufgabe 4 ist in der Vorlesung am Donnerstag, dem 20.12.2001, schriftlich
abzugeben !

Es werden nur Losungen bewertet, deren Losungsweg klar erkennbar ist. Alle Aussagen sind zu begriinden.
Aus der Vorlesung bekannte Sachverhalte kénnen vorausgesetzt werden.

Konvergenz und Vollstindigkeit in R,R” und C

1. Man zeige, dal die durch
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gegebene Folge (a,) konvergiert und ermittle den Grenzwert.
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2. Fir z € Ry berechne man: lim . Hierbei ist Ry = {z € R : z > 0}.

n—oo ™ +n
3. Sei (ag)ken eine konvergente Folge in C mit dem Grenzwert 0 und sei (c¢x)ren eine beschrinkte Folge
in C. Man zeige, daf§ dann
klim (akcx) = 0.

4. Man bestimme H&ufungspunkte, lim inf, lim sup, sup und inf der Folge:
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5. Man zeige, daf fiir (R, |- |) aus den beiden Aussagen ”In R ist jede Cauchy—Folge konvergent.” und
”Die Menge der natiirlichen Zahlen ist nicht nach oben beschrinkt.” (Archimedische Eigenschaft) das
Vollsténdigkeitsaxiom ”Jede nichtleere nach oben beschrinkte Teilmenge A C R besitzt ein Supremum
sup A € R.” folgt.

5 Punkte

6. Seien (ag)ren, (bk)ken zwei Folgen reeller Zahlen und es gelte nicht gleichzeitig

limsup(ay) = oo ,limsup(b;) = —co oder limsup(a;) = —oo ,limsup(by) = oo.
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Man zeige, dafl dann
lim sup(ay + bg) < limsup(ag) + lim sup(by,).
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Man gebe ein Beispiel an, bei dem die Gleichheit nicht gilt.



