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Aufgabe Punkte erreichte Punkte

1 4
2 6
3 10
4 4
5 14
6 4
7 6
8 4
9 4
10 8
Summe 64

Achtung: Es werden nur Losungen bewertet, deren Losungsweg klar erkennbar ist. Alle Aussagen sind
zu begriinden und Nebenrechnungen sind abzugeben. Aus der Vorlesung bekannte Sachverhalte, die nicht
ausdriicklich bewiesen werden sollen, kénnen vorausgesetzt werden.

1. Man berechne
lim /i (Vi 2— /).

4 Punkte

2. Sei f : R — R eine Lipschitzstetige Funktion mit Lipschitzkonstante L und sei o € R gegeben. Die
Folge (xf)ren, wird mit Hilfe der Vorschrift

rpr1 = f(zg) k>0,

erzeugt. Man zeige, dafl
k
Tp1 — k| < LTz — 0

gilt.
Hinweis: vollstindige Induktion. 6 Punkte

3. Man bestimme H&aufungspunkte, liminf, ., limsup,,_,.,sup,cy und inf, cy der Folge

e (10 1).

10 Punkte



10.

gilt

1 S \k/ A,

so ist die Reihe Y ;7 ai divergent.

Man untersuche folgende Reihen auf Konvergenz:

i (logl(n)>n’

n=2

‘ 3

2
1
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[eS)
n=1

K

(=1)" [log(n + 1) — log(n)] .

n=1

Hinweis: In der letzten Reihe forme man zuerst den allgemeinen Summanden um.

Man untersuche die Reihe

o0
1
(=)
= ™m
auf absolute Konvergenz.
Man untersuche die Funktion
alsin(~) 240
flz) = x| sin - T
0 z =0,

auf Stetigkeit im Punkt x = 0.

Man untersuche die Funktion f:R? — R mit

23y + 3y + 22y

2 2
fzy) = @z C V20

0 z2+92=0

auf Stetigkeit im Punkt (0, 0).

Man untersuche, ob die Funktion

f(x) = sin (gzzz) + 5cos(2mz) + 13x — €”

im Intervall [0, 1] den Funktionswert 16 annimmt.

Man formuliere folgende Séatze:

den Satz iiber Umordnung absolut konvergenter Reihen,
den Zwischenwertsatz fiir stetige Funktionen f : [a,b] — R,
den Mittelwertsatz der Differentialrechnung,

den Satz iiber Minimum und Maximum fiir stetige Funktionen f : [a,b] — R.

. Sei (ak)ken, eine Folge positiver reeller Zahlen. Man zeige: gibt es ein ko € Ny, so daB fiir alle & > kg
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4 Punkte

6 Punkte
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8 Punkte



