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Ubungsblatt 8

Aufgabe 33: Es seien XY Banachrdume und A € £(X,Y") sei kompakt. Weise nach,
dass A jede schwach konvergente Folge (u,)n,eny in X in eine stark konvergente Folge
(Aup)nen in Y abbildet.

Aufgabe 34: Untersuche die Folge

nex

) = T Gy

als Folge in L?((0,1)), p € [1,00), wobei o > 0 ein reeller Parameter sei. Fiir welche «, p
ist die Folge beschrénkt bzw. schwach oder stark konvergent? (Die Transformation y = nx
konnte hilfreich sein)

Aufgabe 35: Vollstindigkeit von WP ()
Sei Q C R? offen.

(a) Zeige, dass W"P(Q) fiir k € N und p € [1, oo] vollstéindig ist.
Hinweis: Zeige, dass die Menge

Lip(9) = {(Ua) aeng, € X o<laj<k LP(2) : Ju € WEP(Q) mit v, = Dau}

0<|al<k

eine abgeschlossene Teilmenge von X o<la|<k LP(2) ist.
(b) Fiir p € [1,00) und s € (0, 1) zeige man die Vollstandigkeit von WP ().

(¢) Sei © C R? ein beschrinktes Gebiet, p € [1,00), s € (0,1). Zeige, dass W1P()
stetig in W*P(Q2) eingebettet ist.
Hinweis: Ahnliche Argumentation wie im Satz iiber Differenzenquotienten in W*?.

Aufgabe 36: Schriftlich: Differenzenquotienten fiir f € L?

Sei Q C RY offen, p, q € (1,00) mit %—i—% = 1. Mit W~19(Q) bezeichnen wir den Dualraum
von W, ?(Q). Mittels der Abbildung LI(Q) — W=59(Q), f — £; mit (¢, v) = Jo fodz
fiir v € W, ?(Q) kann L?(Q) in W~14(Q) eingebettet werden.

Zeige: Fiir jedes ¢ € C>(Q), f € L4(Q) und h € R? mit |h| < dist(supp ¢, Q) gilt

loAn w10y < Ao llwroe ) 1] Lage) -

Hierbei ist A, f(x) = f(z + h) — f(x). Beachte: |||y, = supgex, o, =1 (¥, 0)-
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