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Die folgenden Aufgaben werden teilweise in den Ubungen am 13.-15. Februar 2018 besprochen.

Aufgabe 16.A Gegeben seien der Wiirfel W :={zx € R* : 0 < z; <, j = 1,2,3} und
das Vektorfeld v : R® — R3 mit v(z) = (23,23, 22)".

(a) Berechnen Sie direkt das Flussintegral [, (v, n) da des Vektorfeldes v durch die
Seitenflachen des Wiirfels W.

(b) Berechnen Sie obiges Integral mit Hilfe des Satzes von Gau$.

Aufgabe 16.B Gegeben sei der Doppelkegel K := {x € R® : 2? + 22 < z2}. Berechnen
Sie mit Hilfe des Satzes von GauB das Flussintegral [, (v, n) da des Vektorfeldes v aus
Aufgabe 16.A durch das Kegelsegment S := {x € K : x3 € [0,h]} fiir A > 0.

Aufgabe 16.C Berechnen Sie mit Hilfe des Satzes von Stokes folgende Integrale.
%
(a) Jp(—aix3, x23) dz mit I := {x € R? : 22 + 23 = o?}.
%
(b) Jp (@422, —21422) dz mit T':= {2z € R* : 2]/a® +23/5* = 1}.

_>
(¢) Jp (zotas, v14as, v14a2) da
mit I := {(asin®t, 2asintcost, acos’t) € R? : t € [0, 7]}
(Hinweis: Die Kurve wird in Richtung des steigenden Parameters ¢ durchlaufen.)
%
(d) Jp (zo—ws, —w1+a3, 21—20) d2

mit I':={z € R? : |7;]* + |122/* = o® und x;/a + x3/h = 1} und o, h > 0.
(Hinweis: Die Umlaufrichtung kann beliebig gewdhlt werden, muss allerdings mit ange-
geben werden.)



