Fakultat fiir Mathematik

Institut fiir Analysis und Numerik
Prof. Dr. H.—Ch. Grunau

Dr. V. John

Magdeburg, 15.11.2001

Seminaraufgaben zum Grundkurs Analysis
Studiengénge Mathematik, Technomathematik,
Wirtschaftsmathematik, Physik und Lehramt

Serie 5
19.11. — 23.11.2001
Die Losung der Aufgaben 1 und 3 ist in der Vorlesung am Donnerstag, dem
22.11.2001, schriftlich abzugeben !
Es werden nur Losungen bewertet, deren Losungsweg klar erkennbar ist. Alle Aussagen sind

zu begriinden. Aus der Vorlesung bekannte Sachverhalte kénnen vorausgesetzt werden.

1. Man bestimme die kleinste natiirliche Zahl ng, so daf3

()< m<(3) »

fiir n = ng gilt. Weiterhin zeige man, dafl die Aussage (1) fiir alle natiirlichen Zahlen
n > ng gilt.
Hinweis: Man benutze, daf3

1 n 1 n+1
2<<1+—) Vn > 2 und <1+—> <3 Vn>5.
n n

gilt. Vergleiche dazu auch die Aufgabe 4 der Serie 4. 3 Punkte

2. Seien w und z komplexe Zahlen. Man zeige, dafl

(a) Rez = Z+Z;
2
(b) Im 2z = Z_,Z,
21
(c) [2* = 27

3. Die Funktion f geniige auf dem Intervall [a, b] der Lipschitz-Bedingung mit Konstanten
L. Man zeige, da} die Funktion f auf [a, b] beschrénkt ist.
2 Punkte



. Seien f und g Funktionen, die auf dem Intervall [a,b] der Lipschitz-Bedingung mit
Lipschitz-Konstanten L; und L, geniigen. Man zeige, da8 die Summe f + ¢ und das
Produkt f - g auf [a, b] auch der Lipschitz-Bedingung geniigen.

. Sei f eine Funktion, die auf [a, b] der Lipschitz-Bedingung geniigt und nur ganzzahlige
Werte annimmt. Man zeige, dal die Funktion f konstant ist.

. Sei f auf dem Intervall [a,b] monoton steigend und sei g auf [a,b] monoton fallend.
Man finde zusétzliche Bedingungen an f und g, so daf§ das Produkt f - ¢ auf [a,b]
monoton fallend und der Quotient f/g auf [a, b] monoton steigend ist.

. Man zeige, dafl

<ai+bs, ab>0, -<1

?

IS
3

erfiillt ist.

Hinweis: Man diskutiere zunéchst den Fall a = b = 0. Fiir den Fall a 4+ b # 0 dividiere
man durch die linke Seite der Ungleichung und forme die entstehende rechte Seite auf
die Form AP/¢ + (1 — A\)P/? um.



